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Abstract: Stigmas of Crocus sativus L. (Iridaceae), also known as saffron, is a very famous spice in the world
and has many biological effects. Crocin 1, picrocrocin and safranal are the main compounds that determine
the quality and value of saffron. The aim of the research developed the method to determine the amount of
crocin I, picrocrocin, and safranal in saffron using high performance liquid chromatography (HPLC) with
PDA detector. The results showed extraction conditions, also HPLC coditions to quantify three markers. The
method was validated about the specificity, prescision, accuracy, linear range of picrocrocin, crocin I, safranal
respectively was 125 - 350 ug/ml; 250 - 600 ug/ml; 0,5 - 2,0 ug/ml.
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Tém tiit: Stigmas of Crocus sativus L. (Iridaceae), con goi la Nghé tdy, la mét logi gia vi rdt néi tiéng trén
thé giGi va cé nhiéu tac dung sinh hoc. Crocin I, picrocrocin va safranal la nhitng hop chat chinh quyét dinh
chdt heong va gid tri cia Nghé tdy. Muc tiéu cia nghién ciru la xdy dung phirong phdp xdc dinh ham leong
crocin I, picrocrocin va safranal trong nghé tdy bang phwong phdp sdc ky long cao dp (HPLC) véi dau do PDA.
Két qua tim dirge diéu kién chiét xudt, ciing nhw diéu kién HPLC dé dinh heong ba chdt danh ddu. Phirong phdp
da duoc xdc nhdn vé dé dac hiéu, dé chinh xac, do dung, khoang tuyén tinh cua picrocrocin, crocin I, safranal
Véi cde gid tri lan lwot la 125 - 350 ug/ml; 250 - 600 ug/ml; 0,5 - 2,0 ug/ml.

Tir khoa: Nhuy hoa Nghé tdy, Crocus sativus L., picrocrocin, crocin I, safranal, HPLC
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1. PAT VAN PE

Nhuy hoa cay ngh¢ tay (Crocus sativus L., Iridaceae)
hay con duoc goi 1a saffron, la mét loai dugc lidu ¢ nhiéu
cong dung va 1a mot gia vi rat ndi tiéng trén thé g101 [1]
Saffron di duoc st dung tir lau trong y hoc ¢d truyén
An D6 nhd nhiéu tac dung sinh hoc nhu chong oxy hoa,
chéng ho, giam huyét ap, chong co giat, giam lo 4u, giy
doc té bao, chéng ung thu [1]. Trong saffron c6 crocin I,
picrocrocin va safranal 1a nhiing hop chit chinh, ddc trung
quyét dinh dén chat lugng, gia tri cling nhu tac dung sinh
hoc cua dugc li€unay [1][2]. Mau sic cua saffron chi yéu
la do crocin, la mot carotenoid, tao nén. Saffron c6 mui
thom dac trung 1a nho safranal. Picrocrocin, glycosid cta
safranal, 1a chét tao nén vi ding ctia saffron [1] [2].

Cht lugng saffron rat thay doi tily thudc vao noi trong,
thu hoach va bao quan [2] [3]. Do d6, ngoai cac dic diém
cam quan nhu kich thudc, mau sdc, can phai xéac dinh
dwoc ham luong cac chit dic trung co trong saffron 1a
crocin I, picrocrocin va safranal @& danh gia chit luong
safron [3]. Tiéu chudn ISO 3632 — 2011 sir dung phuong
phép UV-Vis dé dinh lugng nén chua thé danh gia chinh
xac ham luong cac chit diém chi nay trong saffron. Bén
canh do, saffron la mdt loai dugc li€u cé gia tri kinh té
cao nén co thé bi gian 1an lam giam chat lugng cta dugc
liéu nay [4] [5]. Nghién ctru nay duoc thyc hién nhdm xay
dung quy trinh dinh lugng dong thoi crocin I, picrocrocin
va safranal ¢6 trong saffron biang phuong phép séc ky 1ong
hiéu ning cao (HPLC). Trén co s¢ do gitp danh gia chat
lugng duoc liéu nhuy hoa ngh¢ tay (Crocus sativus L.)
théng qua ham lugng cac chét diém chi nay.

2. THUC NGHIEM
2.1. Pdi twong nghién ciru

Mau saffron 1a phﬁn dau nhuy mau dé dugc thu tai
thanh phd H Chi Minh, Viét Nam vao thang 2 ndm 2023.
Mau saffron nay duoc kiém tra dat chét luong theo tiéu
chudn ISO 3632 - 2010. Cac mau nghién ciru duge dong
g0i trong tai nhya kin va dugc bao quan ¢ nhiét do phong,
tranh anh sang tai Khoa Dugc, Truong Pai hoc Y khoa
Pham Ngoc Thach.

2.2. Trang thiét bi, chit chuin, dung méi

Nghién ctru duoc thuc hién trén hé théng sic ky long
hiéu ning cao Alliance e2695XE véi dau do PDA ciia
hang Waters — My dat tai Khoa Dugc, Truong Pai hoc
Y khoa Pham Ngoc Thach. C6t sic ky Phenomenex C18
(250 x 4,6 mm x 5 pm) va tién cot tuong ting. Cac thiét b
phuc vu cho phan tich gdm can phan tich, may loc nudc
khtr ion, bé siéu 4m gia nhiét va dung cu thuy tinh.

Céc chét chuén Crocin 1 (do tinh khiét 95,9 %: s6 16
PRF21080801) va Picrocrocin (d¢ tinh khiét 96,4 %; )
16 PRF21041221) tir nha cung cip Chengdu Biopurify
Phytochemicals Ltd., Safranal tir nha cung cdp Toronto
Research Chemicals (d6 tinh khiét 97,68 %; s6 16 1-KOP-
140-1). Cac dung méi sir dung gdm methanol, ethanol,
acetonitril va nudc dat tiéu chuén ding cho HPLC.

2.3. Phuwong phap nghién ciru
2.3.1. Khio st diéu ki¢n sdc ky

Dung dich chudn goc: cic chat chuan crocin I,
picrocrocin va safranal dugc hoa tan trong methanol dé
thu dung dich chuén gdc c6 ndng d6 1000 pg/ml.

Dung dich chudn lam viée: cac dung dich chuan gdc
duoc pha loang véi dung moi methanol 50 % trong nudc
dén ndng do thich hop, duoc ding dé xdy dung va thim
dinh quy trinh phéan tich.

Khdo sat diéu kién sdc ky: Khao sat budc song phat
hién crocin I, picrocrocin va safranal tir 200 — 600 nm véi
cac dung dich chuan trén hé thong sic ky HPLC dau do
PDA. Nghién ctru danh gia kha nang phan tach crocin I,
picrocrocin va safranal vdi pha tinh 1a cot C18 va cac hé
pha dong 1a acetonitril, methanol, nudc c6 hoac khong co6
acid formic. Sau dé tiép tuc khao sat thanh phén, ti 1€,
ndng d6, pH ciing nhu chuong trinh pha dong phan tach
t6t cac pic muc tiéu va tdi uu dua trén thong sb sic ky. Yéu
cau cua diéu kién sic ky 1a pic thanh phan can dinh luong
phai tinh khiét, tach khoi cac pic khac véi thoi gian luu
ngén, hinh dang can d6i. Phén tich so sanh dé chon diéu
kién sic ky thich hop.

2.3.2. Khao sdt diéu kién chiét xudt

Quy trinh chudn bi mau: cin chinh x4c 25 mg bot
saffron da nghién min, thém 10 ml dung méi va ngam &
nhiét d6 phong trong 15 phut, loc vao binh dinh muac 10
ml va dién dung moi dén vach thu dugc dich chiét. Dich
chiét duoc loc qua mang loc 0.45 pm trude khi tiém vao
hé théng sic ky.

Khdo sat diéu kién chiét xuat: khao sat cac dung moi
chiét nhu nudc, ethanol, methanol va hén hgp methanol —
nudc vai ty 1¢ thé tich methanol 75 %, 50 %; phuong phép
chiét xuat nhu ngam, si€u am, siéu am gia nhiét; thoi gian
chiét tir 15 phut, 30 phit, 60 phut ciing nhu sy anh hudng
cia anh sing dén hidu qua chiét thong qua ham luong
crocin I, picrocrocin va safranal. Lya chon diéu kién chiét
xuét thu dugc ham luong ba chat crocin I, picrocrocin va
safranal cao nhat. Két qua tot nhit cua mdi yéu t6 s& dugc
dung cho thir nghiém tiép theo. Cac sb liéu két qua thu
nghiém duoc biéu thi trung binh qua 3 1an do khéc nhau.
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2.3.3. Thdm dinh quy trinh dinh lwong

Quy trinh dinh lwvong ddng thoi crocin I, picrocrocin va
safranal trong saffron bang phuong phap HPLC véi dau
do PDA duoc tham dinh dya theo quy dinh ciia AOAC
International (2016) va ICH — Q2(R1) (2005) bao gébm
tinh pht hop hé théng, d6 ddc hiéu, tinh tuyén tinh, do
dang, do chinh xac.
3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Khio st diéu kién sic ky

Két qua quét phd hap thu xac dinh dugc bude song
phat hién picrocrocin 1a 250 nm, crocin I 1a 442 nm va
safranal 1a 312 nm (hinh 1). Cac budc song nay duoc st
dung trong cac thir nghiém phén tich cac chat diém chi
trong saffron tiép theo.
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Hinh 1. Phé hdp thu ¢ viing buée song tie ngoai kha
kién: (4) picrocrocin, (B) crocin I, (C) safranal.
Khao sat cac hé pha dong acetonitril — acid formic
0,1 % trong nudc, acetonitril — acid formic 0,05 % trong
nudc, methanol — acid formic 0,05 % trong nudc, methanol
—nudc voi cac chuong trinh pha dong khac nhau trén mau
dung dich chuan va mau thtr déu thu duogc két qua khong
dat yéu cau vé thong s6 tach va do tinh khiét pic. Trong khi
do, hé acetonitril — nude cho kha nang tach tot pic crocin I,

picrocrocin va safranal véi cac pic tap, hinh dang pic can
ddi, dong thoi cac pic nay dat do tinh khiét nén dugc lua
chon dé phan tich mau.

Diéu kién sic ky duogc lya chon phan tich sir dung pha
tinh 1a cot Phenomenex C18 (250 x 4,6 mm; 5 pum) va tién
¢ot tuong mg & nhiét do 25 °C, thé tich tiém méu 20 pl.
Pha dong gém acetonitril — nudc véi toc do dong 1,0 ml/
phit. Chuong trinh pha dong dugc thé hién & bang 1 voi
tong thoi gian phéan tich mau 1a 53 phit. Sic ky do cua cac
chit phan tich dwoc thé hién qua hinh 2 va cac thong s6
sic ky dugc trinh bay trong bang 2.

Bdng 1. Chuong trinh pha dong

Phut Acetonitril (%) Nudce (%)
0-17 14 86
17-26 25 75
26 — 52 53 47
52-53 14 86
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Hinh 2. Sic ky d6 mau hon hop chudn : (4) Picrocrocin
0 budc séng phat hién 250 nm vdi t,= 14,123 phuit;
(B) Crocin I ¢ budc song phat hién 442 nm voi
t,= 24,009 phut; (C) Safranal ¢ budc séng phat hién
312 nm vdi t,= 42,155 phut

Bing 2. Két qua ddp g pic tiéu biéu ciia 3 chdt phan tich trén dung dich chuan hon hop.

9 A L. Thoi gian | Dién tich pic | Puri Purit Do phan | Héso doi | So dialy
Chatphan tich || (pghl'lt) (ﬁv*giﬁ;) Angg Threshold 'gli)ﬁi ximg thuyéty
Picrocrocin 1412 | 3781649 | 0,154 0,303 3,03 1,03 15.100
Crocin I 2401 | 14368224 | 0,129 0,849 3,54 1,00 242.000
Safranal 42,16 201719 | 0,346 0,480 2,66 0,99 187.000

3.2. Khao sat diéu kién chiét xuit

Két qua khao sat dung méi cho thay ethanol chiét duoc
picrocrocin, crocin I va safranal it hon dung mdi methanol.
béi voi dung moi nudc, ham lugng picrocrocin mac du cao
hon so véi dung méi methanol nhung ham lugng crocin [ va
safranal van thap hon. Giam ndng d6 methanol trong dung
mdi chiét tir 100 % dén 50 % thu dugc lugng crocin I cao
hon nhung picrocrocin va safranal lai it hon. Khi qué trinh
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chiét c6 sy hd tro cua siéu &m va nhiét do, mac du lugng
picrocrocin va crocin I thu dugc cao hon nhung lai ghi nhéan
su giam ham luong safranal 13 rét. Bén canh do, thoi gian
chiét kéo dai ciing khong nang cao ham lugng picrocrocin
va safranal. Pac biét, qua trinh chiét saffron trong diéu kién
tranh anh sang truc tiép cho két qua ham lwong ca ba chat
picrocrocin, crocin I va safranal déu cao hon so véi chiét &
diéu kién anh sang thuong. Két qua dugc thé hién & bang 3.
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Bing 3. Két qua khao sat diéu kién chiét xudt dinh lwong picrocrocin, crocin I va safranal.
\ Picrocrocin (mg/g) \ Crocin I (mg/g) \ Safranal (mg/g)
Khao sdat dung méi (ngdm, 15 phut, adnh sang thuong)
Ethanol 118,2 61,8 0,456
Nudce 196,4 244,7 0,431
Methanol 100 % 194,5 282,7 0,692
Methanol 75 % 191,0 311,4 0,512
Methanol 50 % 182,3 301,7 0,492
Khdo sdat phwong phap chiét (methanol 100 %, 15 phut, anh sang thuwong)

Chiét lanh 194,5 282,7 0,692
Siéu am 25 °C 213,1 320,7 0,558
Siéu am 60 °C 212,2 316,6 0,463

Khao sdt thoi gian chiét (ngdm, methanol 100 %, dnh sing thuong)
15 phut 194,5 282,7 0,692
30 phut 175,2 3004 0,684
60 phut 183,8 313,6 0,650
Khdo sat anh huong cia dnh sang (ngdm, methanol 100 %, 15 phiit)
Anh sang thuong 194,5 282,7 0,692
Tranh anh sang 208.,9 318,9 0,761

Khi chiét dén 1an thtr 3 thi hau nhu lugng picrocrocin
va crocin I con lai khong dang ké (lan luot 1a 0,14 % va
1,24 %), trong khi ngay tir lan chiét thir 2 da khong con
phat hién dugc safranal. Vi vay, diéu kién chiét xuét thu
duoc ham lugng ba chét crocin 1, picrocrocin va safranal
t6t nhat sir dung dung mo6i methanol 100 %, ngam & nhiét
d6 phong trong 15 phut. Dich chiét duoc loc va ba duge
liéu duoc chiét tiép lan 2. Qua trinh chiét duoc thyc hién
trong diéu kién tranh anh sang truc tiép.

3.3. Thim dinh quy trinh dinh lwong
3.3.1. Tinh phit hop ciia hé thong sic ky

Tinh pht hop cta hé théng sic ky duoc danh gia voi
dung dich chudn c¢6 ndng dd picrocrocin 1a 230 pg/ml,
crocin I 13 415 pg/ml, safranal 14 1 pg/ml. Tir két qua phan
tich cho thiy RSD < 2,0 % vi thoi gian luu va < 1,0 % voi
dién tich pic (n = 6), do d6 phuong phap dat yéu cau vé tinh
twong thich hé thong. Két qua duoc trinh bay trong bang 4.

Bing 4. Két qua khao sat tinh phit hop ciia hé thong.

. . | Thoigianluu | Dién tichpic |y 5 00| He 56 bat S dia Py
Chat phan tich trl{ng binh tl‘lll.l’g binh lwong adi ximg Iy thuyé ¢ phin gidi
(phit) (n =6) | (uV*giay)(n =6) :
Picrocrocin 14,17 3.762.303 8,29 1,02 15.000 3,05
% RSD 1,12 0,63 - - - -
Crocin | 24,03 14.334.048 1,50 0,99 232.000 3,52
% RSD 0,13 0,82 - - - -
Safranal 42,15 201.877 2,71 0,99 185.000 2,61
% RSD 0,03 0,21 - - - -

3.3.2. D¢ dic hiéu

Sic ky dd mau tring khong xuét hién pic & trong
khoang thoi gian luu tuwong Gng vai thoi gian luu cta pic
picrocrocin, crocin I va safranal trén sic ky 6 mau chuén.
Séc ky d6 mau thir cho pic picrocrocin, crocin I va safranal
c6 thoi gian luu trong ing véi voi thoi gian luu cua cac pic
ndy trén sic ky d0 mau chuan va tich hoan toan khoéi cac
pic tap. Pong thoi, cac pic chinh nay dat do tinh khiét, thé

hién qua gié tri purity angel thdp hon gi4 trj auto threshold.
Phd UV-Vis ctia 3 chat diém chi ny tuong dong trén sic
ky d0 ctia mau chuan va mau thi. Pic picrocrocin, crocin
I va safranal trén sic ky do cia mau thir thém chudn co
dién tich pic 16n hon dién tich pic cac chit nay trén sic
ky db cia mau thir. Quy trinh dinh luong dic hiéu véi
picrocrocin, crocin I va safranal trong mau saffron. Két
quéa do dic hiéu thé hién ¢ hinh 3.
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Hinh 3. Sdic ky d6 do dic hiéu: (a) mau tring, (b) mau chudn, (c) mau thit, (d) mau thit thém chudn, (A) picrocrocin ¢ bude
song phat hién 250 nm; (B) crocin I ¢ budc song phat hién 442 nm, (C) safranal ¢ budc song phat hién 312 nm; (D) do tinh
khiét pic picrocrocin ciia mau thit; (E) dg tinh khiét pic crocin I ciia mau thir; (F) dé tinh khiét pic safranal ciia mau thir.

3.3.3. Tinh tuyén tinh

Két qua phan tich cho thiy c¢6 sy tuong quan giita
nong do picrocrocin, crocin | va safranal va dién tich pic
qua h¢ so tuong quan r 1an luot 13 0,9996; 0,9995; 0,9990

(> 0,998). Cac phuong trinh hdi quy dd dwoc phén tich
thong ké xac dinh c6 tinh tuyén tinh ciing nhu gid tri cd y
nghia ctia tung do gde va do déc.

Két qua tinh tuyén tinh dwoc trinh bay ¢ bang 5.

Bang 5. Két qua tinh tuyén tinh

Tiéu chi Picrocrocin Crocin I Safranal
. £, y=13139x + 165271 y =30552x — 729878 y = 158419x
Phuong trinh tuyén tinh (r = 0,9996) (r = 0,9995) (r = 0,9990)
Khoéing tuyén tinh (ug/ml) 60 - 400 150 - 700 0,20 -2,00

3.3.4. Dj diing

Ty 18 phuc hdi ctia phuong phép trong khoang 95 — 105 % va gié tri RSD < 2,0 % dat yéu cau ciia AOAC International.
Nhu vay quy trinh phan tich dat yéu cau vé d¢ ding. Két qua do dung dugc trinh bay ¢ bang 6.
Bing 6. Két qua dé diing

Picrocrocin Crocin I Safranal
MAu | Ham lwgng| Ty ¢ thu héi | Ham lwong Ty 16 thu hdi trung| Ham lwgng | Ty ¢ thu héi
(mg/g) trung binh (%) (mg/g) binh (%) (mg/g) trung binh (%)
50 % 97,98 99,50 95,90
% RSD 90,0 1,85 166,5 1,30 0,365 1,48
100 % 99,53 102,65 103,33
% RSD 180,0 1,22 3330 0,61 0,730 0,64
200 % 103,03 103,23 103,50
% RSD 360,0 1,01 666,0 1,48 1,460 0,87
3.3.5. Dy chinh xdc 2,37 % va safranal la 3,40 % (n = 6). Véi mac ham lugng

Két qua do lap lai cua quy trinh dinh luong picrocrocin
¢6 do léch chudn tuong doi (RSD) 1a 2,56 %, crocin I 14
1,80 % va safranal 1a 2,11 % (n = 6). Két qua do chinh
xac trung gian cua quy trinh dinh lugng picrocrocin
¢6 do léch chudn tuong ddi (RSD) 1a 2,35 %, crocin I 14

46

cua picrocrocin, crocin I yéu cau do lap lai theo AOAC
International 13 d6 1éch chuan twong d6i (RSD) < 3,7 %, v6i
safranal [a RSD <11 %. Nhu vay c6 quy trinh dinh luong d6
lap lai tot, dat yéu cau vé do chinh x4c trung gian. Két quado
1ap lai va d9 chinh xac trung gian dugc trinh bay ¢ bang 7.
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Bing 7. Két qua dé Idp lai
Tiéu chi Ham luwgng picrocrocin | Ham lwgng crocin I trung Ham lwgng safranal trung
trung binh (mg/g) (n = 6) binh (mg/g) (n = 6) binh (mg/g) (n = 6)
Do lap lai 179,1 335,7 0,742
RSD (%) 2,56 1,80 2,11
D0 chinh xac trung gian 180,4 330,6 0,720
RSD (%) 2,35 2,37 3,40

3.4. Két qua dinh lrgng miu nghién ciru
Ham luong ba chat diém chi trong mau saffron str dung
lam doi twong nghién ctru dugc trinh bay ¢ bang 8 (n=12).
Bing 8. Két qua xdc dznfz ham heong ba chdt diém chi
trong mau nghién cuiu.

Ham lwong Ham lwong crocin
picrocrocin (mg/g) * I (mg/g) * safranal (mg/g) *
179,75+ 0,42 333,15+ 0,42 | 0,731 +0,002

* két qua dugc thé hién 1a gia tri trung binh + SD.

4. BAN LUAN

Két qua quét phd hap thu cua picrocrocin, crocin I va
safranal trong saffron phu hop voi cac nghién ctru da cong
bb trude day ciia Solmaz Tabtabaei [3], Caballero-Ortega
[6] va Javad Mottaghipisheh [7].

Quy trinh phén tich sir dung 1& pha tinh C18 phd bién
trong cac phong thi nghiém. H¢ pha dong chi su dung
dung méi tinh khiét ma khong st dung chit thém vio nao
khac nhu dung dich dém hay acid. Bén canh do, ty 1¢ thanh
phéan ctia pha dong ding rira giai gradient di dugc t6i uu
da gitip tang kha nang tach va rit ngén thoi gian phan tich.

Quia trinh chiét saffron trong diéu kién tranh anh sang tryc
tiép cho két qua ham luong ca ba chit picrocrocin, crocin [
va safranal déu cao hon so véi chiét ¢ diéu kién anh sang
thuong. Cac nghién ctru trude day ctua Caballero-Ortega [6],
Maryam Vahedi [8] ciing cho két qua twong tw. Diéu nay cho
thdy 4nh sang c6 anh huong dén hiéu qua chiét. Bén canh do,
két qua nghién ciru ciing cho thay cach chiét bang siéu am,
c6 hodc khong c6 gia nhiét [am giam lugng safranal trong
dich chiét, nguyén nhan do siéu 4m lam bay hoi mét phan
safranal. Lugng that thoat safranal nho nén chi duoc phat
hién véi phuong phép c¢6 dd nhay cao nhu HPLC.

Ham lugng

Theo nghién ctru ctia Farzin Hadizadeh va cong sy
[9], ham lugng safranal trong saffron khi dinh luong bang
HPLC 1a 0,17 mg/g, trong khi phuong phap UV-Vis theo
hudng dan cua ISO thu duoc 5,6 mg/g. Diéu nay duoc 1y
giai 1a ISO chon budc séng 330 nm dé do safranal, budc
song nay ciing trang véi mot dinh hip thu cua crocin L. Vi
vy, tac gia Farzin Hadizadeh nhén thay rang phuong phap
ISO 3632 hién tai khong phai 1a phuong phap chinh xac
dé do luong safranal trong nghé tay. Két qua nghién ctru
ctia chiing t6i ciing twong dong v6i nghién ctru cua Farzin
Hadizadeh va cong su, cho thdy phwong phap HPLC la
phuong phap dinh lugng c6 do chinh xéac cao hon so véi

phuong phap UV-Vis, déc biét 1a safranal trong saffron.

5.KET LUAN

Nghién ciiu da xdy dung thanh cong quy trinh dinh
luong ddng thoi picrocrocin, crocin I va safranal trong nhuy
hoa ciy nghé tay (saffron) bang phuong phap HPLC véi dau
dd PDA. Phuong phap di xay dung c6 su trong quan tuyén
tinh chit ché giita dién tich pic d4p tmg va ndng do 3 chat
diém chi chinh cua saffron. Quy trinh dinh lugng co tinh dac
hi¢u, do chinh xac va d6 dung cao voi khoang tuyén tinh cta
picrocrocin, crocin I, safranal lan huot 1a 60 - 400 pg/ml; 150
- 700 pg/ml; 0,2 - 2,0 pg/ml. Phuong phap HPLC don gian
va hi€u qua ctia nghién clru nay c6 thé dugc sir dung dé kiém
so4t chat luong saffron thong qua ham lugng ba chat diém
chi chinh 1a picrocrocin, crocin I, safranal.

LOI CAM ON

Bai bao nay la mot phan két qua cua dé tai nghién ciru
khoa hoc cap co so thudc Tru’(‘mg Pai hoc Y khoa Pham
Ngoc Thach. Nghién ctru dugc tién hanh tai Khoa Duoc,
Truong Pai hoc Y khoa Pham Ngoc Thach.
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